TriboTechnika

Moderni filtra€ni materidly
pro bariérovou filtraci

Mnoho vyrobcu hydrauliky, loZisek a pirevodovek specifikuje
optimdini Uroven cistoty kapaliny pro pozadované prvky, které
vyrébi. Pracuiji-li tyto prvky s vice zneéisténou kapalinou muze to
v nich vést k mnohem kratsi Zivotnosti.

V tabulce ¢.1 jsou uvedeny dopo-
rucené tiidy cistoty pro nékolik
vybranych prvkld. Ve vétsiné
pfipadl je nejlepsim fesenim
konzultovat s jednotlivymi vyrobci
prvku a ziskat od nich doporucené

Pozadovana cistota kapaliny pro typické
hydraulické prvky

Prvky ISO kod
Servoventily 16/14/11
Proporciondlni ventily 17/15/12
Ventily, cerpadla 18/16/13
Rozvadéce, ventily pro fizeni 18/16/13
tlaku

Zubové Cerpadla 19/17/14
Skrtici ventily, vélce 20/18/15
Nova nepouzitd cerpadla 20/18/15

urovné znecisténi pracovnich kapa-
lin. Tyto informace jsou nezbytné
pro spravnou volbu potfebné trov-
néfiltrace.

Konstrukcefiltra afiltracnich vio-
zek

Téleso filtru je tlakovd nadoba,
ktera obsahuje filtracni prvek — ele-
ment. Nejdulezitéjsi ¢asti filtracni-
ho prvku je filtra¢ni material, ktery
vyznamné ovliviiuje jeho vlastnos-
ti a charakteristiky. Filtra¢ni materi-
al je vyrdbén nejcastéji ve formé
pasu, které jsou naskladany do har-
moniky (slozence), aby se vyrazné
zvétsila plocha, kterou protéka
kapalina.To umoziiuje snizovat tla-
kovou diferenci, coz zaroven zvy-

Suje mnozstvi zachycenych necistot. V nékterych
ptipadech mize mit nékolik vrstev zpevnénou mfiz-
kou, aby zvysila filtra¢ni Gc¢innost celé filtru.
Nejbéznéjsim filtracnimi prostfedky jsou sité,
nnticky/alektricky signalizator
(tiak: difarence filtr. prvia
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celuléza, skelnd vldkna nebo jiné syntetické
materidly.

Filtracni materialy jsou klasifikovany podle filtracni-
ho ucinku:

¢ spovrchovym Uc¢inkem (necistoty se zachycujina
povrchu)

e s hloubovym Uc¢inkem (necistoty se zachycujive
vrstveném materidlu

Konstrukcefiltra¢nielementt
e Béznyfiltracnielement - vicevrstvy filtracni mate-



rial, ocelova vicka a ocelovd dérovand podpéra

e ECOfiltracni element - vicevrstvy filtracni mate-
ridl, bez dérované podpéry, ta je trvalou soucas-
ti nadoby filtru, vlozka nema jedinou kovovou
soucastalzejispalit

o Specialni filtra¢ni elementy - kdy vyrobce filtrd
a filtracnich vlozek patentuje napf. tésnéni
vystupniho vicka a tudiz ji nelze nahradit zad-
nou konkuren¢ni

Filtra¢nimaterial s povrchovym tGc¢inkem

Proud kapaliny pfimo protéka timto typem mate-
ridl0. Necistoty jsou zachyceny na povrchu materi-
4lu na jeho natokové strané. Materidly s povrcho-
vym ucinkem jsou vétsinou vyrdbény jako tkané
pletivo.

Materiadl s povrchovym uUcinkem maji ¢tvercové
otvory - oka se shodnym rozméry. Rozméry oka se
mohou pohybovat o velikost od 25um az do néko-
lika milimetra.
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Filtra&ni material s povrchovym Gginkem

Shodny rozmér oka je roven nejvétsimu prdmeéru
pevné sférické castice, kterd jim jesté projde za
definovanych zkusebnich podminek. Avsak vli-
vem narlstu necistot na filtra¢nim materidlu Ize
zachytit i ¢astice necistot mensich nez je rozmér
oka. Stejné tak dlouhé ¢astice mensiho rozméru
(jako jsou vldkna), mohou byt undsena proudem
kapaliny a projit filtracnim materiadlem s povrcho-
vym ucinkem.

Filtra¢nimaterial s hloubkovym uc¢inkem

Profiltracni materidly pracujici s hloubkovym tGcin-
kem je charakteristické, Ze kapalina prochazi mate-
ridlem nepfimymi cestami. Castice jsou zachyco-
vany v bludisti otvor( uvnitf filtracni vrstvy.
Filtra¢ni material je konstruovan s hloubkovym
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ucinkem jsou konstrukéné feSeny tak, aby mély
mnoho otvorli - porl rozlicnych rozméra. V
zavislosti na distribu¢nim rozdéleni velikosti port
ma tento filtra¢ni materiadl vysokou jimatelnost
malych ¢astic.
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Povaha filtra¢niho materidlu a proces jeho zatézo-
vani necistotami vysvétluji, pro¢ nékteré filtra¢ni
prvky vydrzi déle nez ostatni. Filtra¢ni materidly
tohoto typu obsahuji miliény jemnych poérd
vytvarenych vlaknitym materialem. Péry majifadu

Skladba hrubych a jemnych sklenych viaken

rozdilnych velikosti, jsou navzdjem propojeny
vrstvami materidlu a vytvafi kiivolakou cestu prou-
dukapaliny.

Pory v materidlu z celulézy maji sklon k Sirokému
spektru velikosti vlivem nepravidelnych rozmér(i a
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tvarl vldkna. Z toho plyne proménlivé odstranova-
ni necistot.Vzhledem k nejistému filtra¢niho efektu
- vykonnosti, se pouzivaji méné. Naopak material
na bazi skelnych vldken pracuje s vidkny, které maji
jednotny — definovany tvar a velikost. Vlakna jsou
vétsinou tencinezvlaknaz celulézy a majijednotny
tvar — kruhova prarez. Tyto typické rozdilnosti vla-
ken vysvétluji vykonnosti prednosti filtracniho
materidlu ze skelného vldken. Tenci vldkna mohou
byt usporadéna tésnéji k sobé a vytvoii se mensi
pory pro jemnéjsifiltraci.

HODNOCENI FILTRACNICH MATERIALU
Multipass Test-1SO 16889

Viyrobci filtrd vyuzivaji metodu na vyhodnocovani
vykonnosti filtracnich vlozek ,Multipass test”. Pfi

Multipass Test
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testu cirkuluje kapalina v obvodu za presné fize-
nych a sledovanych podminek. Tlakova diference
na filtracnim prvku je trvale zaznamenavana pfi
stale stejném mnozstvi a slozeni znecistujiciho
materialu dodavaného do proudu pied filtra¢nim
prvkem. Zaroven online laserové méfice znecisténi
kapaliny pied a za testovanym filtrem monitoruji
aktudlni pocet a velikost necistot. Vykonovy ukaza-
tel vlastnosti filtra¢niho prvku - koeficient B je
urcovan pro nékolik rozmérd znecistujiciho mate-
ridlu.
Vysledkem Multipass testu jsou tfi dulezité vykono-
vé charakteristiky
e Kapacitazadrzeného znecistujiciho materidlu
e Konecnd tlakova diference na testovaném fil-
tracnim prvku
e Ucinnostfiltrace
Dynamicka ucinnost filtrd - DFE
(DynamicFilter Efficiency)
V posledni dobé se testovani filtra
provadi a hodnoti podle nové meto-
dy DFE (dynamicka Gcinnost filtrd).
Tato metoda vznikla na zékladé poza-
davkd vyrobcl hydraulickych prvkd
- servoventill a pfiblizuje skutec-
nym provoznim podminkam. Hlavni
rozdil mezi Multipass testem a DFE,
je ze rychlost protékajici kapaliny fil-
trem se méni. U Multipass testu je
pratok kapaliny konstantni 114

shér za
filtrem

testovany
filtr

52_1?;5'?‘1 I/min. U metody DFE jsou dva prito-
ky, vyssi pritok je stejny 114 1/min a
druhy je nizsi (tzv.odlehéeni) 57
~ I/min.
Castice za
filtr. prvkem Pomér Beta (x) Uginnost (x)




U metody DFE bylo zjisténo, Ze ucinnost filtr(i se
méni pfi zméné pratoku kapaliny. Vyraznéjsi
zména je pfizvyseni pritoku.

PomérBeta

Pomér Beta () je mirou ucinnosti zadrzeni
necistot testovanym filtracnim prvkem. Proto je
to vykonnostni pomér. Za absolutni filtra¢ni
schopnost je pozadovana hodnota 3x=200

Profil Zivotnostni charakteristiky filtra¢niho
materialu

Kazdy filtra¢ni prvek mé charakteristicky prabéh
zavislosti mezi tlakovou diferenci a zatézi od
zachycovanych necistot. Tuto zavislost mizeme
definovat jako "Zivotnostni profil filtracniho prv-
ku". Skute¢ny profil Zivotnosti je jednoznacné
zavisly na pracovnich podminkach systému.
Zmeény ve velikosti pritoku a viskozité pdsobi na
tlakovou diferenci na filtra¢nim prvku a maji

na stupni zaneseni (zatéze znecisténim)
definovanou jako zivotnostni profil filtracniho
prvku. Jak jiz bylo dfive uvedeno, pracovni
podminky jako zmény pritoku a zmény
viskozity ovliviuji Zivotnostni charakteristiku
filtra¢niho prvku. Srovnani Zivotnostnich
charakteristik je mozné, jsou-li zachovény
identické pracovni podminky a filtracni prvky
jsou stejného provedeni (velikosti, filtracni
jemnosti a BETA soudinitele). Potom mnozstvi,
velikost a tvar péru a jejich usporadani podmin-
uji zivotnostni charakteristiku kazdého
jednotlivého filtra¢niho prvku. Filtracni prvky
vyrdbéné na bazi celulézy, jednovrstvych
vldken a vicevrstvych skelnych vldken maji
rozdilné Zivotnostni charakteristiky. Grafické
znazornéni tfi nejbéznéjsich uspofadani
filtracnich material( jasné ukazuje prednost
Zivotnostni charakteristiky filtra¢niho prvku z
vicevrstvych skelnych vldken.
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dobfe definovatelny vliv na profil Zivotnosni
charakteristiky skute¢ného prvku. Zivotnostni
profil filtra¢niho prvku je velmi obtizné
vyhodnotitelny ve skute¢nych pracovnich
systémech.

Pracovni béh k nepracovnim pauzam, pracovni
cyklus a ménici se podminky znecisténi ve vnéj-
sim prostiedi, to vSechno plsobi na Zivotnostni
profil filtracniho prvku. A dale vybaveni pro
presny zaznam tlakové diference filtra¢niho
prvku je ziidka k dispozici. Vétsina uzivatell a
projektantu strojniho zafizenijednoduse zvolifiltr
vybaveny indikdtorem tlakové diference, aby
signalizoval, kdy ma byt filtracni element
vyménén. Data ziskana Multipass testem mohou
byt vyuzita k odvozeni zavislosti tlakové diference

Vzhledem ktomu, Ze se celosvétové v hydraulic-
kych a mazacich systémech pouziva asi 95 % fil-
trd na bazi bariérové filtrace, kladou uzivatelé a
vyrobci zatizeni neustéle vysoké pozadavky na
zlep3ovani filtrh u jednotlivych vyrobcl. Vyvoj
ve filtrech bude napfiklad poznamenan aplikaci
nanovlaken.

Nase firma Chvalis ma 20 let zkusenostiv oblasti
udrzby hydraulickych systému a centralniho ole-
jového mazani v prdmyslu papirenském a auto-
mobilovém. Firma doporucuje pouziti klasic-
kych filtrG s filtracnich zafizeni vybavenych fil-
tra¢nimivlozkamis hloubkovou filtraci.
Ing. Jifi Pisek
Chvalis, s. r. 0.



Spolecnost CHVALIS s.r.o. se dlouhodobé vénu-
je filtracim olejovych naplni v energetice, papi-
renském pramyslu, tézkém hutnim a slévaren-
ském prumyslu, vstiikolisti a zpracovani plastii,
véetné vyrobcii a dodavateli ve skupiné
Automotive. Kromé standardnich filtracnich
jednotekvybavenych standardnimifiltry 2 mic-
ron, pouzivame nas nové porizeny Multifunkéni
Filtracni aparat od firmy PARKER typ: PVS
Series-Model 185, ktery je velmi vhodny pro
kontinualnifiltrovanivétsich objemtioleje vyso-
kokapacitnim 2 micronovym Filtrem o pritoku
37,9litrG/min!Tento aparat je dale vybaven uni-
katnim systémem pro kontinualni odstranova-
ni volné i vazané vody v oleji na principu tzv.
»+Vakuového odlucovace vody z oleje”, kde je
prochazejici filtrovany olej /37,9 litrd/min/kon-
tinualné udrzovan na teploté cca 60 - 66 °C, pri-
cemz vytvoiené vakuum zptsobi, Ze pfipadna
obsazenavoda v oleji se pri této teploté vyparia
dale odsaje do kondensacniho systému, kde je
zachycovanavintegrované odlucovacinadrzce.
Tento systém je pIné funkénii pro znacné konta-
minované olejové naplné. Napriklad 800 litrova
olejova napln ISOVG 46, kontaminovana vodou
v hodnoté /cca 1 500 ppm/ byla po cca 3 hodi-
nach provozu Multifunkéniho aparatu Parker
PVS dosazeno hodnoty 240 ppm obsahu vody,
coz je standardni provozni hodnota pro
provozovani mineralnich olejovych napiniv hy-
draulickych systémech.

Firma CHVALIS s. r. o. poskytuje filtracni sluzbu
v ramci své komplexni nabidky, ktera je uvede-
nanawww.chvalis.cz véetné 24 Hodinové hava-
rijni sluzby na telefonu +420 737 22 22 33.
Vcetné poskytnuti tribotechnickych konzultaci
a poradenské sluzby pro zpracovani optimalni-
ho feseni nabidky filtraciVasich hydraulickych,
mazacich a turbinovych systému v energetice
aplynarenstuvi.

CHVALIN

NONSTOP 24 hod. sluzby:
+420 737 22 22 33

\, 24 nod

Servis a prodej
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HYDRAULIKA
PNEUMATIKA
MAZANI
FILTRACE OLEJU

CHVALIS s. r. 0.
Velesicka ¢p .54,
411 72 Hostka

Telefon: +420416 8577 11

Fax: +420416 81 4198

24hod sluzby: +420 737 22 22 33
e-mail: info@chvalis.cz

www.chvalis.cz
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